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$ü 要 : 以 吐鲁番 市 高 昌 区 为 例 , 利 用 2015 Landsat , 通 


种 类 型 ;然后 从 MSPA 景观 类 型 中 提取 对 生态 网 络 构建 具有 重要 作 
果 选 取 “ 源 地 ” ;采用 最 小 路 径 方法 建立 研究 区 的 潜在 生态 序 道 。 结 果 表 明 :该 研究 区 生态 网 络 是 由 26 条 潜在 廊 道 


过 形态 学 空间 格局 分 析 (MSPA ) 方 法 ,将 绿地 景观 划分 为 7 


的 核心 区 和 桥接 区 进行 连接 度 评价 ,根据 结 


具有 一 定 的 借鉴 意义 。 


组 成 , 廊 道 大 多 分 布 在 研究 区 南部 ,潜在 廊 道 数目 较 少 。 


该 成 果 可 为 干旱 区 的 生态 网 络 构建 研究 提供 参考 和 依据 ， 
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我 国 西北 干旱 区 域 是 指 35^ N 以 北部 和 106? E 
的 西部 区 域 ,也 属于 世界 干旱 区 域 之 一 ,是 脆弱 性 生 
态 系 统 的 重要 组 成 部 分 " ~” 。 随 着 经 济 全 球 化 和 城 
市 化 的 推进 ,我 国 城市 建设 用 地 规模 在 不 断 地 扩张 ， 
生态 用 地 面积 不 断 减 少 ,生态 景观 破碎 化 现象 更 加 


明显 ”  。 景 观 越 破碎 , 则 景观 内 原 有 的 斑 块 面积 
越 小 “0 ,一 个 大 斑 块 将 破碎 成 几 个 小 斑 块 , 随 着 此 


现象 的 循环 可 导致 斑 块 的 消失 、 被 其 他 景观 斑 块 覆 
盖 ,使 得 区 域 原 有 的 生态 网 络 结构 被 改变 .截断 生态 
廊 道 ,最终 会 影响 景观 连通 性 和 区 域 生 态 系统 功能 
的 变化 ,对 生态 系统 的 健康 完整 性 有 一 定 的 损害 ,万 
其 对 干旱 区 生态 系统 的 影响 更 加 严重 。 生 态 网 络 借 
用 生境 廊 道 与 踏 脚 石 (stepping stone). 来 连接 景观 
内 破碎 的 生境 斑 块 ,提高 景观 的 连接 度 , 对 区 域 生 态 
环境 的 改善 和 维持 具有 重要 意义 ”” 。 

通过 构建 城市 生态 网 络 的 城市 生态 问题 ”” , 减 
少 城 市 生态 用 地 的 进一步 破碎 化 。 从 19 世纪 生态 
网 络 思想 的 出 现 至 今 ,生态 网 络 的 研究 方面 获得 了 
较 大 的 进步 '" ,研究 的 方法 也 逐渐 多 样 化 ,其 中 形 
态 学 空间 格局 方法 ( morphological spatial pattern a- 
nalysis, MSPA)'"-” 近 几 年 在 景观 格局 变化 分 析 已 
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被 广泛 的 运用 ,一 种 是 以 描述 图 像 的 几何 形状 和 连 
通 性 为 目的 ,对 栅 格 图 像 进行 度量 .分割 与 识别 的 图 
像 处 理 方法 -5 。 国 内 外 很 多 学 者 采用 MSPA 方 
法 进行 生态 网 络 研 究 , 如 Kang 等 "利用 MSPA 方 
法 分 析 了 韩国 首尔 市 2000—2009 年 的 绿色 基础 变 
化 特征 ;Saura 等 "7 在 MSPA 和 景观 网 络 连通 性 方 
法 的 基础 上 分 析 了 西班牙 两 个 尺度 的 森林 区 域 中 
各 结构 要 素 的 重要 性 ,并 识别 出 研究 区 的 关键 核 
心 和 桥接 区 ; 许 峰 等 "将 在 MSPA 和 最 小 路 径 方 
法 的 基础 上 构建 了 四 川 省 巴 中 西部 新 城 的 生态 网 
络 ,并 在 重力 模型 的 基础 上 提出 了 研究 区 生态 网 
At Jo AEoSESRE Sn 3] hp A809 结合 使 用 LSMM 和 MS- 
PA 方法 分 析 了 深圳 市 绿色 景观 连通 性 ;于 亚 平 
等 “中 利用 MSPA 方法 对 南京 市 (1988 一 2013 年 ) 
绿色 基础 设施 时 空格 局 变化 进行 了 定量 分 析 。 该 
方法 在 我 国 中 东部 地 区 运用 较 多 ,而 在 西北 内 陆 
地 区 运用 较 少 。 

本 文 在 上 述 研究 的 基础 上 ,以 西北 干旱 典型 区 
域 的 吐鲁番 市 高 昌 区 为 例 ,借用 景观 生态 学 的 理论 
与 方法 ,采用 MSPA 方法 分 析 和 探讨 高 昌 区 生态 网 
络 构建 。 
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1 研究 区 概况 


吐鲁番 市 (88"29'28" ~ 89°54'33"E ,42°15'10" ~ 
43*35'N) EFIR LLL A TR P EE UAR — 1 
西 横 置 的 山 间 盆 地 ,高 山 盘 绕 四 周 ,是 世界 第 二 低 盆 
地 ,我 国 最 低 的 盆地 ,地 理 位 置 优越 ,是 新 丝绸 之 路 和 
亚 欧 大 陆桥 的 重要 交通 枢纽 。 从 2015 年 7 月 撤 地 设 
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市 ,行政 范围 为 高 昌 区 , 托 克 逊 有 具 和 部 善 县 。 吐 鲁 番 
市 分 为 北部 .中 部 ,南部 三 个 部 分 。 其 中 ,北部 是 海拔 
高 度 在 1 000 ~5 445 m 之 间 的 山区 地 貌 ;中 部 为 高 
昌 区 主要 的 土地 利用 区 域 ;南部 区 域 将 通 往 库 鲁 塔 格 
山 , 土 壤 类 型 为 柠 色 荒漠 土 ,大 部 分 面积 为 未 利用 地 ， 
此 区 域 主要 用 于 矿产 资源 开发 。 本 文 的 研究 区 是 作 
为 高 昌 区 主要 土地 利用 的 中 部 区 域 (图 la) 。 
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1 研究 区 位 置 (a) 与 土地 利用 现状 图 (b) 
Fig.1 Geographical location of the study area (a) and the land use map (b) 


2 数据 来 源 与 预 处 理 


2.1 数据 来 源 

主要 数据 有 :Q@ 高 昌 区 Landsat 8 影像 数据 ( 空 
间 分 辩 率 为 30 m, 条 带 号 为 :141,30) ,成 像 时 间 为 
2015 年 10 月 ,此 时 间 段 的 图 像 云 量 小 于 3% ,有 利 
于 目 视 解释 ;@) 高 昌 区 边界 数 ;研究 区 DEM 数据 
(分 辨 率 为 30 m) 。 
2.2 预 处 理 

对 高 昌 区 遥感 影像 数据 进行 了 波段 组 合 .裁剪 ， 
将 投影 和 地 理 坐标 系 分 别 设 为 world 1884 和 UTM, 
使 用 ENVI 软件 进一步 对 研究 区 遥感 影像 数据 进行 
增强 处 理 , 在 提高 影像 数据 质量 的 同时 ,为 下 一 步 数 
据 处 理 做 准备 ;然后 ,利用 ENVI 软件 对 研究 区 影像 
数据 进行 基于 目 视 解 译 的 监督 分 类 ,并 对 分 类 结 
进行 精度 检验 后 得 到 的 Kappa 值 为 0. 84 ,符合 精度 
要 求 ,最 终 得 到 栅 格 大 小 为 30 m x30 m 的 研究 区 土 
地 利用 分 类 图 (图 1b)。 从 研究 区 的 实际 情况 和 研 


究 目的 出 发 ,将 研究 区 域 土地 利用 类 型 划分 为 建设 
用 地 、 林 草地 、 耕 地 水体、 未 利用 地 等 5 个 类 型 。 由 
于 研究 区 中 的 林地 履 盖 面积 较 少 , 林 草 地 景观 的 颜 
色 特 征 相似 ,二 者 很 难 区 别 ,林地 与 草地 的 生态 阻力 
值 比 较 接近 ,在 土地 分 类 时 将 林 草 地 合 为 一 个 类 型 。 


3 研究 方法 


3.1 重要 生境 斑 块 识别 与 源 地 选择 

3.1.1 基于 MSPA 的 林 草 地 景观 类 型 分 类 生态 
网 络 是 由 “ 源 地 ”及 连接 源 地 的 廊 道 组 成 ,一 般 “ 源 
地 ”选取 为 林 草 地 景观 中 面积 较 大 的 斑 块 ,而 MSPA 
方法 是 从 像 元 层面 上 识别 出 对 景观 连通 性 起 重要 作 
用 的 生 景 斑 块 (如 源 地 、 廊 道 等 ) ,更 精准 的 对 栅 格 
图 像 的 空间 格局 进行 功能 型 结构 上 的 分 类 ,从 而 增 
加 了 生态 源 地 和 生态 廊 道 选取 的 科学 性 天 2 。 根 
据 MSPA 景观 格局 分 析 , 对 数据 类 型 的 要 求 包 括 前 
景 数据 和 背景 数据 两 种 数据 类 型 (图 2) ,在 高 昌 区 
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图 2 基于 MSPA 的 景观 类 型 图 
Fig.2 Landscape types based on MSPA 


表 1 MSPA 景观 类 型 及 定义 表 2 景观 类 型 分 类 统计 
Tab.1 Definitions of landscape types based on MSPA Tab.2 Statistical results of landscape types 
MSPA 景 ”景观 面 ” 占 林 草 地 | MSPA 景 ”景观 面 ” 占 林 草 地 
MSPA nw 
景观 类 THX 观 类 型 Phm ”面积 % | 观 类 型 Pm ”面积 /% 
前 景 数据 中 面积 大 于 指定 边缘 宽度 (最 小 尺寸 ) 的 斑 核心 区 9015.93 34.34 | 环 道 区 703.89 — 2.69 
核心 区 “ 块 ,通常 这 些 斑 块 的 面积 较 大 ,被 认为 是 主要 的 栖息 桥接 区 3683.07 — 14.08 | 岛 状 斑 块 2 974.14 — 11.33 
p 地 区 域 ,核心 区 是 生态 网 络 中 的 关键 要 素 , 因 此 ,通常 边缘 区 6295.95 23.98 支线 3249.18 — 12.37 
认为 是 建立 生态 网 络 的 生态 源 地 FLR 335.07 1.28 | 总 计 26257.23 100 
岛 状 斑 块 是 在 前 景 数据 7 个 类 型 中 唯一 的 相互 不 连接 
岛 状 斑 块 。 连 的 斑 块 。 边 缘 区 和 空 阶 围 绕 着 核心 区 布局 ,桥接 ato "pe 
' Bp DAE ME i 土地 利用 类 型 数据 的 基础 上 ,利用 重 分 类 方法 从 土 
qug 。 前 景 数据 与 背景 数 据 之 间 形 成 的 过 渡 区 域 ,是 核心 区 地 利用 类 型 数据 中 提取 出 林 草 地 类 型 作为 前 景 数 
PERS 据 , 其 余 的 土地 利用 类 型 设 为 背景 数据 ,将 研究 尺度 
前 景 数据 与 背景 数据 之 间 形 成 的 过 渡 区 域 ,核心 区 二 
边缘 区 “的 外 部 边 四 PHEORAGIEDORLEOOUU.— 定 为 30 mx30 m 棚 格 大 小 ,在 八 邻 域 分 析 和 边缘 宽 
前 景 数据 中 连接 两 个 或 两 个 以 上 的 核心 斑 块 面积 小 度 为 1( 对 应 的 物理 距离 为 30 m) 基础 上 ,通过 MS- 
桥接 区 “于 指定 边缘 宽度 的 狭长 区 域 ,相当 于 生态 网 络 中 的 应 PA 方法 前 景 数据 识别 为 核心 区 . 岛 状 斑 块 .空隙 . 边 
道 , 对 景观 连接 ,生物 迁移 具有 重要 的 意义 
% Kus 线 各 类 型 得 
环岛 区 。 指 与 核心 区 区 域 连接 的 前 景 数据 ,物种 迁移 的 捷径 缘 区 \ 桥 楼 区 、 环 鸟 区 RET 种 类 型 ( 表 1) ,得 到 
gp 。 指 从 核心 区 域 扩张 的 前 景 数据 中 ,但 不 扩展 连接 到 男 MSPA 景观 类 型 图 (图 3) ,并 对 分 析 结果 进行 统计 
by ( 表 2) ;最 后 ,根据 MSPA 分 类 结果 提取 核心 区 和 桥 
— — 接 区 , 选 为 连通 性 分 析 的 景观 类 型 。 它 们 对 维持 连 
a 通 性 具有 重要 意义 ,也 是 构建 研究 区 生态 网 络 和 
a 


阻力 面 的 重要 数据 源 。 
3.1.2 研究 区 核心 区 和 桥接 区 连通 性 评价 ”景观 
连通 性 越 高 , 越 有 利于 生物 种 类 的 保护 与 生态 网 络 
的 构建 。MSPA 景观 类 型 中 的 核心 区 斑 块 面积 与 其 
余 类 型 的 斑 块 相 比 较 大 ,是 生态 网 络 真 的 重要 因素 ， 
E rd 而 桥接 区 相当 于 生态 网 络 中 的 “ 廊 道 ”, 结 合 本 文 研 
m 核心 区 ”中 孔 阶 ”四 桥接 区 中 支线 究 目的 ,选取 IIC、PC dI 507 79 景观 连通 性 分 析 指 
I 数 ,对 核心 区 和 桥接 区 进行 连通 性 分 析 , 选 择 连通 性 

图 3 基于 MSPA 的 景观 分 类 较 好 的 核心 区 为 生态 网 络 中 的 “ 源 地 ”。 

Fig.3 Landscape classification based on MSPA 在 Conefor 连通 性 分 析 软 件 的 基础 上 ,综合 考虑 
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研究 区 尺度 和 生境 斑 块 的 适宜 性 ,设置 了 800 
m,1 000 m,1 500 m 三 种 斑 块 距离 阔 值 ,通过 分 析 最 
终 决定 1 500 m 设 为 距离 阔 值 , 斑 块 连通 性 概率 设 
置 为 0.5 ,将 对 核心 区 和 桥接 区 进行 连接 度 评价 ; 根 
据 dPC 值 对 核心 区 和 桥接 区 进行 排序 ,dPC 值 大 于 
3 的 18 个 核心 区 斑 块 选 为 源 地 , 且 对 其 余 的 核心 
区 .桥接 区 按 dPC 值 进行 划分 。 核 心 区 和 桥接 区 划 
分 类 型 及 取 值 范围 为 如 下 :一 般 核 心 区 ( dPC < 
0.1) .重要 核心 区 ( 0.1<dPC <1) . 极 重要 核心 区 
(1«dPC <3) 一 般 桥接 区 (dPC <0.4) 重要 桥接 
[X (0. 4  dPC <1) 、 极 重要 桥接 区 (dPC>=1) 。 


a; 
Yi 1 之 六 Hu E 
IIC = ; (1) 
A, 
po = Ži japi di +; (2) 
A, 
I — T RM 
d=— x 100% (3) 


公式 (1) ~ (3) 中 :为 景观 中 斑 块 的 总 数目 ;参数 
a; 和 a; 分 别 代表 第 i 斑 块 与 第 j 斑 块 的 面积 ;参数 
nlj 是 i 与 j 两 斑 块 间 的 连接 ;参数 A, 表示 景观 总 面 
积 ; 参 数 p; 为 某 物 种 在 斑 块 i 与 斑 块 ;7 直接 扩散 的 


最 大 可 能 性 值 ;参数 了 表示 为 某 一 个 景观 的 连接 度 
指数 ,参数 Lenore RIRH i 斑 块 从 该 景观 中 剔除 后 的 
景观 连接 度 指 数值 。 


3.2. ”基于 最 小 路 径 模型 的 生态 网 络 构建 

景观 阻力 是 指 物种 在 不 同 景观 单元 之 间 进 行 迁 
移 的 难 易 程度 “ 77 。 根 据 各 景观 重要 程度 的 不 同 ， 
使 用 ArcGIS 中 的 栅 格 计算 器 对 研究 区 的 源 地 、 核 心 
区 桥接 区 .其 他 土地 利用 数据 及 高 程 (DEM ) 赋值 
(阻力 值 和 重要 性 系数 ) ,并 根据 各 因子 的 重要 性 系 
数 ,通过 全 加 分 析 ' 建立 了 由 景观 类 型 和 坡度 组 成 
的 阻力 面 。 该 阻力 面 构建 生态 网 络 有 阻力 作用 ( 表 
3) ,阻力 值 越 少 ,代表 斑 块 适应 度 越 高 , 越 有 益 于 构 
建生 态 网 络 ;然后 ,以 源 地 数据 和 成 本 数据 作为 数据 
JS ,构建 基 于 最 小 路 径 的 生态 网 络 (图 4) ;最 后 ,在 
图 谱 理 论 方法 的 基础 上 "™ ,选择 a 指数 (网 络 闭合 
度 指 数 ) £ 指数 ( 线 点 率 指 数 ) 与 Yy 指数 ( 网 络 连接 
度 指 数 ) 等 指数 [公式 (4) ~ (6)] ,对 得 到 的 研究 区 
生态 网 络 进 行 了 网 络 闭 合 度 与 连接 水 平 的 定量 评价 
( 表 4)。 


L=V+1 
2V -5 


(4) 


Q = 


表 3 不 同 景观 类 型 的 阻力 值 


Tab.3 Resistance values of different landscape types 


gg n mud EVO Wy ae "UTEM 
源 地 1-4 
核心 区 极 重要 5 

REZ 10 1-8 1 

一 般 15 8-16 5 
桥接 区 极 重 要 10 

极 重 要 15 16~24 10 

一 般 20 0.7 ”坡度 0.3 
林 草 地 30 24~32 20 
耕地 50 32-40 40 
水 域 100 
建设 用 地 1 000 40-48 60 
未 利用 地 1 500 >48 80 
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图 4 研究 区 


潜在 生态 亡 道 


Fig.4 Potential ecological corridor in the study area 


表 4 ”生态 网 络 图 谱 连 接 度 水 平 评价 
Tab.4 Evaluation on the connectivity level of 


ecological network map 


网 络 点 数 连接 数 。” a 指数 — B 指 数 yy 指数 
最 小 路 径 18 26 0.29 1.44 0.54 
L 
B-y (5) 
L L 
TTE 3(V-2) (6) 


式 中 : 参数 了 表示 廊 道 数目 ; V 表 示 节 点 数目 ;Ls 表 
示 最 大 可 能 连接 数目 。 网 络 闭 合 度 指数 与 物种 穿越 
生态 网 络 的 扩散 路 径 有 关 ,a 指数 越 高 , 则 生物 物种 
可 以 选择 的 路 径 就 越 多 ,反之 则 相反 ; 当 可 供 的 路 径 
数目 多 时 ,不 仅 可 以 降低 被 捕食 的 可 能 性 ,也 能 避免 
FRO, g 指数 是 指 所 构建 的 生态 网 络 的 结构 类 
型 ,根据 B 指数 的 大 小 可 以 确定 生态 网 络 结构 类 型 ， 
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当 B 指数 值 小 于 1 时 ,形成 的 生态 网 络 结构 类 型 为 
树 状 型 结构 ; 当 8B 指数 值 为 1 时 ,该 生态 网 络 的 结构 
类 型 为 单一 回路 ; 25 8 指数 值 大 于 1 则 表明 形成 的 
生态 网 络 廊 道 数目 较 多 ,生态 网 络 结构 和 网 络 连接 
JOE CN i 2801 。y 指数 代表 网 络 中 所 有 节点 
被 连接 的 程度 。 


4 结果 分 析 


4.1 重要 生境 斑 块 识别 与 源 地 选择 分 析 

(1) 从 研究 区 土地 利用 类 型 图 中 可 知 , 该 区 域 
总 面积 为 191 442. 06 hm’, 建设 用 地 面积 ; 
9 575.01 hm? ,耕地 面积 为 41 698. 80 hm? , 林 草 地 面 
积 为 26 257.23 hm ,水 域 总 面积 是 105. 57 hm ,未 
利用 地 面积 为 113 805. 18 hm ,可知 面积 最 大 的 是 
未 利用 地 ,水域 面积 最 少 。 

(2) 从 MSPA 景观 分 类 中 可 知 , 林 草地 景观 中 
核心 区 面积 为 9 015.93 hm? , 占 林 草地 面积 的 
34. 34% , 主要 分 布 在 研究 区 南部 区 域 ;桥接 区 总 面 
积 为 3 683. 07 hm , 占 林 草地 面积 的 14. 03% ;边缘 
区 面积 为 6 295.95 hm , 占 林 草 地 的 23.98% ;空隙 
面积 为 335. 07 hm  , 占 林 草 地 的 1.28% ; 环 道 区 面 
积 为 703. 89 hm’ , 占 林 草 地 的 2. 68% 。 岛 状 斑 块 总 
面积 为 2 974. 14 hm’, 占 林 草地 景观 面积 的 
11.32% , 岛 状 斑 块 在 研究 区 西北 西部 .东部 区 域 ， 
分 布 较为 集中 ,北部 和 南部 较 扩 散 ;支线 面积 ， 
3 249.18 hm , 占 林 草地 面积 的 12.37% 。 

(3) 从 研究 区 的 核心 区 和 桥接 区 的 连通 性 评价 
可 知 (图 5 RIS 5) ,连通 性 值 较 大 的 核心 区 和 桥接 
区 斑 块 布局 在 研究 区 的 南部 区 域 , 斑 块 面积 也 较 大 ， 
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重要 核心 区 ë 国 重要 桥接 区 -一 km 


图 5 源 地 、 核 心 区 和 桥接 区 分 类 


Fig.5 Classification of the source ,core and bridging areas 


吐鲁番 市 高 昌 区 为 例 


R5 源 地 景观 连通 性 指数 及 排序 结果 
Tab.5 Landscape connectivity index of the source areas 


and their ordered results 


排序 编号 ddC — dPC 排序 编号 dlC dPC 

1 1044 32.40 27.73 10 101 1.65 4.72 
1027 30.060 27.00 11 94 1.52 4.62 
1061 1.867 9.61 12 860 2.28 4.44 
1060 3.80 8.73 13 1084 1.73 4.42 
865 12.08 8.72 14 089 2.01 4.02 
864 12.00 8.47 15 10206 1.51 3.91 
1001 1.42 5.68 16 (657 4.56 3.89 
822 3.12 4.9 17 839 4.38 3.55 
1072 2.05 4.73 18 930 1.20 3.04 
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在 核心 区 斑 块 周围 桥接 区 斑 块 的 集聚 性 较 高 ,较为 
密集 ,并 且 在 研究 区 南部 的 桥接 区 连通 性 值 较 大 ; 斑 
块 连通 性 值 较 小 的 核心 区 和 桥接 区 大 多 布局 在 研究 
区 东北 和 西北 区 域 且 空 间 分 布 较 分 散 ,表明 这 些 区 
域 间 连 通 性 比较 差 ; 在 所 选取 的 18 个 源 地 斑 块 中 ， 
大 多 斑 块 面积 较 大 。 虽 然 在 源 地 斑 块 中 也 有 小 型 斑 
块 ,但 它们 对 维持 城市 生态 过 程 同样 具有 重要 价值 ， 
其 作用 不 容 忽视 。 
4.2 ”基于 最 小 路 径 的 生态 网 络 构建 

ME 4 及 土地 利用 类 型 中 可 知 ,基于 最 小 路 径 
的 潜在 廊 道 数目 为 26 条 , 廊 道 数 日 较 少 ,其 中 潜在 
廊 道 长 度 最 长 为 15 793 m, 是 编号 为 1 的 源 斑 块 和 
编号 为 15 的 源 斑 块 之 间 的 廊 道 ,而 长 度 最 短 的 廊 道 
长 度 为 102 m, 是 编号 为 15 的 源 斑 块 和 编号 为 18 
的 源 斑 块 之 间 的 亡 道 。 从 表 5 可 以 看 出 ,研究 区 a 
指数 为 0. 29 ,表明 生物 物种 在 穿越 生态 网 络 时 可 供 
选择 的 扩散 路 径 较 少 ;B 指数 值 为 1. 44 ,表明 该 研究 
区 潜在 的 生态 网 络 连 接 程度 较为 复杂 ;y 指数 值 为 
0.54 ,说 明 该 研究 区 建立 的 潜在 生态 网 络 中 源 地 节 
点 被 连接 的 程度 不 是 很 高 。 

生态 廊 道 主要 分 布 在 该 区 的 南部 .东南 部 ,该 区 
域 属 于 郊区 ,含有 较 大 面积 的 抗旱 植物 及 保护 耕地 
的 防护 林 , 是 主要 的 生态 系统 源 地 ,因此 ,构建 的 生 
态 网 络 主要 分 布 在 此 区 域 , 与 研究 区 实际 林 草 地 分 
布 情况 吻合 ,而 研究 区 东部 是 主要 的 建成 区 和 农业 
用 地 ,北部 西部 西北 部 土地 利用 类 型 为 荒漠 , XL RE 
等 ,未 利用 地 耕地 及 乡村 建设 用 地 几乎 没有 大 型 源 
地 斑 块 ,从 而 无 法 构建 与 南部 连接 的 生态 廊 道 。 从 
生态 网 络 分 布 结构 可 得 到 区 域 生态 系统 质量 及 区 域 
之 间 的 连通 性 不 高 ,这 与 研究 区 自然 和 人 为 因素 有 
密切 的 关系 ,由 于 人 研究 区 属于 干旱 区 域 ,区 内 包含 较 
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大 面积 的 苇 漠 .戈壁 等 植物 难以 生存 的 土地 类 型 ,而 
水 资源 的 极度 短缺 导致 原 有 的 大 型 绿地 斑 块 的 退化 
或 被 破坏 ,造成 原 有 绿地 斑 块 的 破碎 化 和 孤立 。 生 
态 廊 道 的 建设 有 助 于 避免 生态 源 地 斑 块 的 进一步 破 
碎 化 和 孤岛 化 ,借用 廊 道 可 连通 绿地 斑 块 之 间 的 连 
接 ,减少 生态 隔离 效应 , 尽 可 能 使 城市 绿色 空间 结构 
及 生态 功能 得 到 改善 ,生态 系统 之 间 的 联系 进一步 
加 强 ,从 而 达到 研究 区 生态 安全 水 平 的 提高 目的 。 


5 结论 与 讨论 


本 文 在 MSPA 景观 连通 性 和 景观 图 谱 理 论 方 
法 的 基础 上 ,将 研究 区 2015 年 土地 利用 数据 中 的 林 
草地 土地 利用 类 型 划分 为 7 种 类 型 ,选取 核心 区 和 
桥接 区 ,分 别 对 它们 进行 景观 连接 度 评价 ,然后 根据 
得 到 连接 度 指数 ,分 别 对 核心 区 和 桥接 区 进行 分 类 ， 
并 以 核心 区 连接 度 指数 值 为 依据 选取 了 生态 源 地 ， 
最 后 利用 源 地 和 阻力 面 数 据 构建 了 基于 最 小 路 径 的 


研究 区 生态 网 络 。 

研究 区 生态 网 络 是 由 26 条 潜在 廊 道 组 成 的 , 生 
态 廊 道 主要 分 布 在 研究 区 南部 ,而 其 他 地 区 几乎 没 
^H AE S BIG, ,生态 网 络 密度 低 及 不 够 完善 , 需 加 强生 
态 网 络 建设 ,提高 林 草 地 覆盖 面积 ,加 强 林 草地 生态 
保护 措施 ,尽力 避免 林 草地 景观 的 进一步 破碎 化 。 
此 外 ,研究 区 需 通过 规划 和 设计 新 的 生态 源 地 及 生 
态 廊 道 ,以 不 断 增加 生态 廊 道 数目 ,提高 研究 区 生态 
网 络 密度 ,建议 加 强 研究 区 重要 生境 源 斑 块 的 保护 ， 
根据 网 络 模拟 的 斑 块 连接 路 径 , 通 过 在 路 径 某 点 处 
增添 小 型 跳 脚 石 斑 块 来 提高 生态 过 程 连接 及 完善 研 
究 区 的 生态 网 络 。 
MSPA 分 析 方 法 在 景观 的 研究 尺度 上 敏感 性 较 
XU ,边缘 宽度 的 不 同 对 核心 区 的 最 小 尺寸 和 被 分 
为 核心 区 的 斑 块 数量 有 影响 。 增 加 边缘 宽度 , 则 核 
区 的 最 小 尺寸 变 大 ,从 而 减少 核心 区 的 斑 块 数量 ， 
导致 核心 区 的 “损失 ”及 其 余 6 个 类 型 斑 块 的 增加 ， 
增加 边缘 宽度 使 得 面积 较 小 的 核心 区 转换 为 岛 状 类 
型 ,把 狭窄 的 核心 类 型 划分 到 桥接 类 型 中 ,因此 , 选 
择 合适 的 分 析 尺 度 极为 重要 。 本 文 根 据 研 究 区 实际 
情况 ,参考 前 人 研究 成 果 , 将 MSPA 分 析 粒 度 大 小 
( 栅 格 大 小 ) 设 为 30 m x 30 m2 8E 1,2 4 对 应 
的 粒度 大 小 分 别 为 30 m、60 m、90 m), 

进行 连通 性 分 析 时 连通 距离 靖 值 不 同 ,导致 同 
PERDERASE. EA RER, RR 
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出 小 型 源 斑 块 对 网 络 连 接 的 重要 性 ,这 将 无 法 反应 
大 型 斑 块 对 网 络 连接 的 重要 性 。 构 建生 态 网 络 时 除 
了 源 地 的 选择 至 关 重 要 外 ,阻力 面 的 构建 也 很 关键 。 
如 果 对 各 阻力 因子 赋值 的 阻力 值 改 变 时 , 则 阻力 面 、 
廊 道 数目 、 分 布 和 生态 网 络 结构 也 发 生变 化 。 本 文 
将 分 别 对 土地 利用 类 型 数据 和 坡度 数据 赋值 不 同 的 
阻力 值 与 重要 性 系数 ,利用 合 加 分 析 法 得 到 了 生态 
网 络 阻力 面 , 结 合 了 土地 利用 数据 和 地 形 数 据 。 如 
果 将 自然 因素 、 人 文 因素 和 物理 因素 等 相 结合 建立 
生态 阻力 面 , 则 最 终 得 到 的 结果 会 更 为 科学 。 
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Abstract: In this study ,the maps of land use in Gaochang District , Turpan , Xinjiang were obtained using the su- 
pervised classification based on the remote sensing images in 2015. The morphological spatial pattern analysis( MS- 
PA) was used to classify the green space landscapes into 7 types based on the data of forest land and grassland in 
the land use maps. Moreover ,the core area and the bridging area, which played an important role in ecological net- 
work construction, were extracted to evaluate their connectivity degrees. During this process, the minimum path 
method was used to establish the potential ecological corridors in the study area. The results showed that the ecologi- 
cal network in the study area was consisted of 26 potential corridors. The corridors were mostly located in the south- 
ern part of the study area , and the potential corridors were not so many. The ecological network was not perfect and 
needed to be further optimized and improved. The research results could be referred in researching the ecological 
network construction in the highly fragmented area sand in other arid regions. 

Key words: morphological spatial pattern analysis ( MSPA) ; landscape connectivity; least-cost path; ecological 


network; Gaochang District; Turpan 


